WieloSciany
Definicja 1: Wielo$cianem nazywamy zbidr skonczonej ilosci wielokatow ptaskich
spetniajacych nastepujace warunki:
1. kazde dwa wielokaty maja bok lub wierzchotek wspolny albo nie maja zadnego
punktu wspolnego
2. kazdy bok wielokata jest bokiem wspdlnym tylko dla dwoch wielokatow
3. kazdy wierzchotek wielokata jest wspolnym wierzchotkiem dla co najmniej trzech
wiclokatow
Wielokaty te nazywamy S$cianami wieloboku, ich boki nazywamy krawedziami, a ich
wierzchotki naroznikami badz wierzchotkami.
Definicja 2: wiclo$cianem wypuktym (wklgstym) nazywamy wielo$cian, ktory lezy (nie lezy)
catkowicie po jednej stronie kazdej ze $cian.
Definicja 3: Wieloscian sktadajacy si¢ z jednakowych (przystajacych) wielokatéw foremnych
w ktorych sasiednie pary $cian tworza rowne katy dwuscienne nazywamy wielo$cianem
foremnym.

Tabela: Wielo$ciany foremne

Liczba ilos¢ ilog¢ lo§¢  wiclokatow | e g7 tatt przypisany

, - . , . w jednym | . ..

Scian wierzchotkéw | krawedzi wierzchotku sciany zywiol

6 8 12 3 kwadrat ziemia

4 4 6 3 trojkat ogien
réwnoboczny

8 6 12 4 trojkat powietrze
réwnoboczny

20 12 30 5 trojkat woda
rownoboczny

12 20 30 3 pigciobok | | ------

Wieloscian zbudowany z roznych wielokatow foremnych to wielo$cian potforemny. Ta takim
wielo$cianie da si¢ opisa¢ kulg, ale nie da si¢ wpisac.

Wieloscian skladajacy si¢ z n trojkatow o wspolnym wierzchotku i n-kata w podstawie
nazywamy ostrostupem.

Jezeli $rodek wysokos$ci ostrostupa jest srodkiem kota opisanego na podstawie to ostrostup
nazywamy ostrostupem prostym (wszystkie krawgdzie boczne sa rowne)

Jezeli ponad to podstawa ostrostupa jest wielokatem foremnym to ostroshup prosty nazywamy
prawidlowym (wszystkie Sciany boczne sa trojkatami rGwnoramiennymi)

Wieloscian sktadajacy si¢ z n roéwnoleglobokow oraz dwédch n-katow o bokach parami
réwnoleglych nazywamy graniastostupem.

Jezeli wszystkie $ciany boczne sa prostokatami to graniastostup nazywamy graniastostupem
prostym.

Jezeli ponad to dwa n-katy sa wielokatami foremnymi to graniastostup nazywamy
prawidlowym.

Graniastostlup,  ktorego  wszystkie  Sciany sa  rownoleglobokami  nazywamy
réwnolegloscianem.

Graniastostup, ktorego wszystkie §ciany sa prostokatami nazywamy prostopadtoscianem.
Graniastostup, ktorego wszystkie $ciany sa kwadratami nazywamy szeScianeml.

Rzuty wielo$cianu
Rzut wielos$cianu jest zbiorem rzutdw jego wierzchotkéw, krawedzi 1 $cian.



Konturem wielo§cianu nazywamy wielokat ptaski badz przestrzenny bedacy zbiorem
punktow dzielacych wielo$cian na punkty widoczne 1 niewidoczne.

Zarysem wielo$cianu (linia brzegowa rzutu) nazywamy rzut konturu wielo$cianu (zbior
punktow Xijzxjmni). Zarys wielo$cianu jest zawsze wielokatem ptaskim.

Przekroje wieloScianow

Ptaskim  przekrojem wieloscianu ‘nazywamy zbior| punktow lezacych réwnocze$nie na
ptaszczyznie siecznej 1 §cianach wieloScianu.

Ptaskim przekrojem wielo$cianu jest wielokat, ktorego wierzchotkami sa punkty, w ktérych
ptaszczyzna sieczna przecina jego krawegdzie, a jego bokami sg odcinki krawedzi przecigcia
si¢ $cian wielo$cianu z plaszczyzna sieczna.

Podsumowujac, aby znalez¢ przekrd) wielo$cianu plaszczyzna nalezy znalez¢ polozenie
punktow przecigcia krawedzi wielo$cianu z ptaszczyzna.

W przypadku charakterystycznie ustawionej byly zadanie jest trywialne.
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Podobnie sprawa ma si¢ w sytuacji jesli ptaszczyzna jest charakterystyczna.
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W og6lnym przypadku sytuacja jest juz troch¢ bardziej skomplikowana, ale i tak rozwiazan
jest kilka. Po pierwsze znajdziemy punkt przecigcia jednej z krawedzi z dana plaszczyzna a
nastgpnie wykorzystamy powinowactwo. Kto ma ktopot ze zrozumieniem powinowactwa
moze powtorzy¢ konstrukcje dla kazdego dla pozostatych krawedzi. Ponizej / zostanie
zaprezentowany przekrdj graniastostupa ptaszczyzng o.




Rysunek powyzej przedstawia ideg postgpowania. Wykorzystujac fakt, ze graniastostup stoi
na plaszczyznie € przedluzamy boki podstawy (linie 1, m, n) uzyskujac punkty I, II, III. Jesli
znamy (lub wyznaczymy) punkt przecigcia dowolnej krawedzi graniastostupa z plaszczyzna
o, wowczas mozemy skorzysta¢ z powinowactwa. Przyktadowo jesli znamy potozenie punktu
C; mozemy przeprowadzi¢ przez ten punk i punkt II prosta s (proste s i m leza na jednej
$cianie graniastostupa i przecinaja si¢ w punkcie II). Dzigki prostej s wyznaczamy potozenie
punktu B;. Na koncu w tym przypadku mamy dwie mozliwosci. Aby znalez¢ punkt A;
wystarczy poprowadzi¢ prosta k(Bj, I) lub prosta r(Ci,III).. Rozwiazanie tego zadania na
plaszczyznie rysunku wyglada nastgpujaco:

H

Wyjasnienia wymaga jak w tym wypadku wyznaczono pierwszy punkt przekroju.
Zdecydowano si¢ na wprowadzenie ptaszczyzny B tworzonej przez prosta k (cze$s¢ wspolna
ptaszczyzn o 1 B) 1 b (prosta b wychodzi z punktu B i jest krawedzia graniastostupa).
Plaszczyzna B jest ptaszczyzna pionowo-rzutujaca. W rzucie poziomym przecigcie prostych b
1 k to szukany punkt.

Punkty przebicia

Aby znalez¢ punkt przebicia postepujemy podobnie jak w przypadku tradycyjnej KEW.
Wystarczy znalez¢ plaszczyzng, na ktoérej lezy prosta przebijajaca brylg. Jesli bedziemy w
stanie narysowac¢ krawedzie wspdlne bryly i plaszczyzny punkty przebicia praktycznie znajda
si¢ same.

Ponizej pokazano rozwiazanie zadania polegajacego na znalezieniu punktow przebicia prostej
m i ostrostupa.

Rozwiazanie: aby wykona¢ zadanie wprowadzamy dodatkowa ptaszczyzng ¢(m,l). Prosta I to
prosta przechodzaca przez wierzchotek ostrostupa W i przecinajaca prosta m w punkcie R.
Dzigki punktowi R mozemy znalez¢ obraz prostej 1 w rzucie poziomym. Teraz znajdujac
punkty przebicia prostych 1 i m z rzutnia pozioma mozemy narysowac $lad plaszczyzny h,,.
Poniewaz podstawa ostrostupa i $lad leza na poziomej rzutni wigc musza si¢ przecina¢ w
punktach 1 1 2. Jesli przez wierzchotek i punkt 1 poprowadzimy prosta woéwczas narysujemy
krawedZ przecigcia ostrostupa plaszczyzna ¢. Podobnie mozemy postapi¢ z punktem 2.



Przecigcie tych krawedzi z linia m, ktora rowniez lezy na ¢, wyznacza punkty przebicia
prostej m 1 ostrostupa.

Przyktad drugi polega rowniez na znalezieniu punktéw przebicia prostej m i ostrostupa. W
tym wypadku zastosujemy standardowy sposob postepowania polegajacy na wprowadzeniu
na jednej z rzutni plaszczyzny rzutujacej (w tym przypadku pionowo-rzutujacej)
przechodzacej przez prosta m. Dzigki charakterystycznemu ustawieniu ptaszczyzny bardzo
fatwo znalez¢ (w tym wypadku na rzutni pionowej) punkty jej przecigcia z krawedziami
ostrostupa. Wystarczy przenie$¢ je na drugi rzut i odnalez¢ punkty w ktérych prosta m
przecina si¢ krawedziami przekroju.



Rozwinigcia

Rozwinigciem = wieloscianu nazywamy zbiér  wielokatow na plaszczyznie rysunku,
przystajacych do scian wieloScianu. Siatk¢ otrzymujemy przez rozcigcie niektorych krawedzi
oraz obrét niektorych krawedzi na jedna ptaszczyzng.

Ponizej prezentuje dwa przyktady rozwini¢¢ wielosciandw.

W pierwszym przypadku niektére linie graniastostupa sa rdwnolegla do rzutni m; dlatego
znamy ich dhlugo$¢ bez koniecznosci wykonywania kladu. Dla utatwienia /konstrukcji
wprowadzono do konstrukeji trojkat (1,2,3) ktory jest réwnolegly do rzutni m,. Dlatego
dlugo$ci poszczegdlnych jego odcinkow znamy z rzutdéw na rzutni¢ pionowa. Dalsze
szczegOty konstrukcji przedstawia rysunek.
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W drugim przypadku mamy do czynienia z ostrostupem, ktorego krawedzie leza w
potozeniach dowolnych. Rozwiazanie wykonano w oparciu o obracanie woko6t wierzchotka
poszczegolnych krawedzi tak, aby uzyskaé ich rzeczywiste dlugosci. Alternatywnie mozna
dokona¢ ktadu poszczegdlnych Scianek (rozwiazanie linig kreskowa pokazuje ktad $cianki
WAC).




