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Informacje ogdlne

GEOPARK WZGORZA
NIEMCZANSKO-STRZELINSKIE

Nr obiektu

72

Nazwa obiektu (oficjalna,
obiegowa lub nadana)

tom migmatytow Kluczowa

Wspotrzedne geograficzne
[WGS 84 — hddd.dddd]

Dtugos¢: 16.76778997 Szerokos$¢: 50.65649906

Miejscowosc

Kluczowa

Opis lokalizacji i dostepnosci:

nieczynny tom potozony ok. 700 m na NE od miejscowosci Kluczowa na SW zboczach
bezimiennego wzgdrza 364 m. Od miejscowosci Kluczowa do wyrobiska mozna
dotrzec Sciezka. Skata widoczna miejscami. Wiekszos¢ Scian pokryta gleba, rumoszem
oraz zarosnieta.

Dtugosc 60 m
Szerokos¢ do 60 m
Wysokosé do5m
Powierzchnia 0,3 ha

Charakterystyka geologiczna

geostanowiska

Wiek geologiczny

Neoproterozoik?-kambr?

Litologia

Gnejs migmatyczny

Forma wystepowania skaty

Fragmenty Scian starego wyrobiska

Geneza i ogdlny kontekst
geologiczny

W odstonieciu wystepujg skaty metamorficzne poddane procesom migmatyzacji.
Smuzyste gnejsy migmatyczne reprezentujg jedng z odmian gnejséw tworzacych
masyw gnejsowy Gér Sowich.

Opis geologiczny (popularno-
naukowy)

Odstoniecie gnejséw migmatycznych jest zlokalizowane okoto 700 m na pétnocny-
wschdd od miejscowosci Kluczowa. Skaty mozna obserwowaé w nieczynnym
wyrobisku znajdujgcym sie na potudniowo-zachodnim zboczu wzgdrza o wysokosci
364 m (Fot. 1). W wiekszosci odstoniecia $ciany skalne sg niewidoczne. Gnejsy
odstaniaja sie miejscami (Fot. 2). W najnizszej potozonej czesci kamieniotomu
znajduje sie niewielkie oczko wodne (Fot. 3).

W gnejsach makroskopowo mozemy zaobserwowac ziarenka skalenia o barwie biatej
lub zéttawej. Niekiedy widoczne sg w nich powierzchnie tupliwosci. Skaleniowi
towarzyszy szary kwarc. Wielko$¢ mineratéw jest zmienna i waha sie od utamkow
milimetra do 1-2 milimetréw. Widoczny w skale ciemny minerat to biotyt. Posiada
pokrdj blaszkowy. Wystepuje w formie rozproszonej lub gromadzi sie w ciemnych
laminach. Miejscami tworzy nawet centymetrowej dtugosci owalne skupienia w
obrebie gruboziarnistej skaty (Fot. 4). Laminy biotytowe niekiedy rozgraniczajg partie
skaty grubiej od drobniej ziarnistej. Takie rozmieszczenie mineratéw decyduje o
pojawieniu sie warstewkowo-smuzystego wygladu skaty (Fot. 5). Dziedzicowa (1987)
opisuje, ze w obszarze wschodniej krawedzi masywu Gor Sowich gnejsy
srednioziarniste sktadajg sie z kwarcu, oligoklazu i biotytu. Podrzednie zawierajg
skalen potasowy oraz muskowit Wedtug Dziedzicowej (1987) na wschéd od
Przedborowej, az po okolice Kluczowej w gnejsach dodatkowo pojawia sie granat,
sillimanit +/- andaluzyt. W obserwowanych prébkach z tego odstoniecia nie udato sie
makroskopowo dostrzec czesci z powyzej opisanych mineratéow. Wiekszos$¢ gnejséw
w odstonieciu cechuje sie dominacjg tekstury smuzystej. Rownolegle utozone blaszki
biotytu podkreslajg powierzchnie oddzielnosci skat (foliacje). Zapadajg one w
kierunku wschodnim pod katami rzedu 30-40°. W skatach miejscami mozna dostrzec
fatdy (Fot. 6). Powstaty one w wyniku deformacji gnejsdw. Skaty te przeszty
wieloetapowg deformacje. Dziedzicowa (1987) opisuje trzy etapy deformacji
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gnejséw, natomiast Zelazniewicz (1987), Cymerman (1989) wyréznili az 5 etapdw
deformacji. Obecnos¢ w skatach gruboblaszkowego biotytu oraz gruboziarnistych
warstewek mozna zinterpretowac jako przejaw migmatyzacji.

Opisywane skaty nalezg do jednostki geologicznej zwanej masywem gnejsowym Gor
Sowich. Masyw ten sktada sie gtéwnie z paragnejsdw powstatych z przeobrazenia
serii osadowych prawdopodobnie o wieku neoproterozoik-kambr (Gunia, 1981). W
mniejszej ilosci w sktad skat tworzgcych ten masyw wchodzg ortognejsy — skaty
powstate z przeobrazenia skat magmowych o sktadzie granitoidéw. Duza cze$¢
gnejséw ulegta procesom migmatyzacji. Migmatyzacja zachodzita przy temperaturach
ok. 600—-700°C i przy cisnieniu odpowiadajacym gtebokosci od kilkunastu do okoto 35
km (Kryza i inni, 1996). Wiek tego wydarzenia okreslono na okoto 380 min lat temu
(Broker i inni, 1998; Kryza i Fanning, 2007).

Historia badan naukowych

Charakterystyka paragenez mineralnych wystepujacych w gnejsach we wschodniej
czesci masywu gnejsowego gor sowich zostaty opisane przez Dziedzicowg (1987).
Opisy dotyczace elementdw strukturalnych oraz warunkéw metamorfizmu gnejséw
mozna znalezé w pracach Dziedzicowej (1987), Zelazniewicza (1987) i Cymermana
(1989).
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Uwagi

Streszczenie jezykiem
nietechnicznym (do

Odstoniecie gnejséw migmatycznych jest zlokalizowane okoto 700 m na pdétnocny-
wschdd od miejscowosci Kluczowa. Skaty mozna obserwowa¢ w nieczynnym

2




zamieszczenia na stronie
internetowej i telefonie
komorkowym -ok. 1200 znakdéw)

wyrobisku znajdujagcym sie na potudniowo-zachodnim zboczu wzgdrza o wysokosci
364 m. Makroskopowo w gnejsach mozemy zaobserwowac ziarna skalenia o barwie
biatej lub zéttawej. W wiekszych skaleniach wida¢ potyskujgce powierzchnie
tupliwosci. Drugim pospolitym mineratem jest szary kwarc. Wielko$¢ mineratow jest
zmienna i waha sie od utamkéw milimetra do 1-2 milimetréw. Oprécz kwarcu i
skalenia w skale jest widoczny ciemny biotyt o pokroju blaszkowym. Wystepuje w
formie rozproszonej lub tworzy laminy. W gnejsach dominuje tekstura smuzysta. W
niektérych prébkach laminy biotytowe rozdzielajg partie skaty grubiej od drobniej
ziarnistych. Takie rozmieszczenie mineratéw decyduje o warstewkowym wygladzie
skaty. Tego typu budowa skaty oraz obecnos¢ wiekszych ziaren mineralnych i
miejscami pojawiajgcych sie skupien gruboblaszkowego biotytu mozna
zinterpretowac jako przejaw migmatyzacji. Rownolegle utozone blaszki biotytu
podkreslaja powierzchnie oddzielnosci skat, ktére w odstonieciu zapadajg w kierunku
wschodnim pod katami rzedu 30-40°. W skatach miejscami mozna dostrzec fatdy,
ktére powstaty podczas jednego z kilku etapéw deformacji gnejséw. Opisywane skaty
nalezg do jednostki geologicznej zwanej masywem gnejsowym Goér Sowich.

Wykorzystanie obiektu

Wykorzystanie obiektu do
celdéw edukacyjnych (czego
mozna nauczy¢ w geostanowisku,
m.in.proces, zjawisko, mineraty,
skaty rowniez zagadnienia z
ekologii)

Mozna nauczy¢ rozpoznawania skat metamorficznych — gnejséw, rozpoznawania
oznak migmatyzacji oraz mozna pokazac zapis deformacji w skatach.

Zagrozenia dla bezpieczenstwa
0s6b odwiedzajgcych
geostanowisko

brak

Infrastruktura turystyczna w
okolicy geostanowiska

Przez Kluczowg przebiega czerwony szlak rowerowy, czarny szlak turystyczny

Wykorzystanie i zastosowanie
skaty oraz zwigzane z nig
aspekty kulturowe i
historyczne

Byta wykorzystywana lokalnie, na potrzeby okolicznej ludnosci, gtéwnie w
budownictwie.

Waloryzacja geostanowiska

Ekspozycja Dobrze wyeksponowany X Wymagajacy przygotowania
Dost $¢ [0-4 3

Ocena Atrakcyjnosci o .eplnosc [0-4] -

. Stopien zachowania [0-4] 3

Turystycznej [0-10] = -
Wartosci poza geologiczne [0-2] 2

Ocena Atrakcyjnosci 4

Dydaktycznej [0-10]

Ocena Atrakcyjnosci Naukowej |2

[0-10]

Dokumentacja graficzna




Fot. 1. Widok od strony Kluczowej na wzgdrze z kamieniotomem.

Fot. 2. Odstoniecie gnejsow w NW czesci wyrobiska.
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Fot. 4. Centymetrowej dtugosci skupienie gruboblaszkowego biotytu.
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Fot. 6. Fatd w gnejsach migmatycznych.



